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Trendi lyhyesti

Paikallistuminen nakyy esimerkiksi siirtymana hajautettuihin,
pienempiin energiayksikkoihin, seka erilaisiin kayttotarpeisiin
linkittyvana lahituotantona. Geopoliittiset jannitteet, kilpailukyvyn
kasvattaminen, kasvava tarve parantaa resurssien saatavuutta seka
toimitusketjun joustavuutta vauhdittavat arvoketjun ja tuotannon
paikallistumista. Capgeminin (2024) globaalin tutkimuksen mukaan
lahes puolet osallistuneista organisaatioista (N=1300 tyontekijaa)
ovat jo investoineet tuotantonsa uudelleensijoittamiseen. Sitra (2024)
painottaa esimerkiksi tekoalyn ja kvanttiteknologian kehityksen
roolia Euroopan kilpailukyvyn ja talouden toimintavarmuuden
vahvistamisessa.

Vaikutukset Jamsan alueelle

Tuotannon ja arvoketjun paikallistuminen tulee vaatimaan
osaavaa tyovoimaa

Teknologialla kuten esim. tekoalylla ja siihen liittyvalla
osaamisella on merkittava rooli paikallistuvassa tuotannossa

Innovatiivinen kehitys esim. teknologisilla alueilla tukee
kansallisen kilpailukyvyn varmistamista

Case-esimerkki maailmalta
GE Aerospace, 2024 investointisuunnitelma

General Electric Aerospace investoi

lahes 450 miljoonaa dollaria sen ilmailun
tuotantolaitoksiin Yhdysvalloissa,

n. 100 miljoonaa kansainvalisiin laitoksiin,

seka 100 miljoonaa Yhdysvaltalaisen toimitusketjun
tukemiseen.

Investoinnin tarkoituksena on kasvattaa
tuotantokapasiteettia ja tukea niin kaupallisia kuin
puolustustarpeita. Yritys avaa myos yli 1000 tydopaikkaa
Yhdysvaltoihin.



Trendi lyhyesti

Tekoaly ja kasvava laskentateho tulevat vauhdittamaan
materiaalikehitysta. Biopohjaisista materiaaleista on moneksi niin
pakkausmateriaalina, rakennusmateriaalina kuin esimerkiksi
erilaisten tekstiilimateriaalienkin korvaajana. Toisaalta tulevaisuuden
kehitys nakyy myos taysin uudenlaisten materiaalien innovoinnissa.
Esimerkiksi metamateriaalit sisaltavat luonnonmateriaaleista
poikkeavia erityisominaisuuksia, jotka mahdollistavat esim.
materiaalin itsestaan korjaantuvuutta, seka mukautumista ulkoisiin
olosuhteisiin. Uudet materiaaliominaisuudet voivat myos
mahdollistaa tulevaisuudessa uudenlaisia kayttokohteita.

Mahdollisuudet Jamsan alueelle

Biomateriaalien ja -kemikaalien tuotannon mahdollisuudet esim.
ilmailuteollisuuden, valmistavan teollisuuden,
elintarviketeollisuuden ja vaateteollisuuden kayttéon

Esim. komposiittimateriaalien tuotannon ja kayton mahdollisuudet

Biopohjaisten materiaalien tuotannon yhdistaminen
kiertotalousperusteiseen ja edistyneeseen tuotantoon tukee
teollisen kiertotalousekosysteemin luomista

Case-esimerkki maailmalta
Arizona State University, metamateriaalit ilmailussa

Arizonan yliopiston tutkijat tutkivat metamateriaalien
hyddyntamista lentokoneiden ja muiden ilma-alusten
pinnassa. Metamateriaalit pystyvat vuorovaikuttamaan
iimavastuksen kanssa, mika voi parantaa esimerkiksi
lentokoneen tehokkuutta.



Monipaikkainen tyo

Luokka: Trendi Teema: Sosiaalinen Aikajanne: NYT-2030

Trendi lyhyesti

Monipaikkainen ty6 on paikkaan sitomatonta, ja se mahdollistaa
tyonteon tyonantajan eri toimitiloissa, kotona tai vaikkapa vapaa-
ajan asunnolla. Paikkaan sitomatonta tyota mahdollistaa
esimerkiksi tyon teknologia-avusteisuus. Ratkaisut, kuten
teollinen metaverse tyon ja siihen liittyvan kommunikoinnin
virtuaalisoimisessa ja tyontekijan tyon
monipaikkaistamisessa, seka tekoaly tyon tukemisessa
tulevat tulevaisuudessa muuttamaan tyoymparistoja. Seudun
sisalla tydomatkailevan vaeston arvioidaan kasvavan merkittavasti
esimerkiksi Helsingin, Tampereen, Oulun, Turun ja Jyvaskylan
seuduilla (Valtioneuvoston kanslia, 2022).

Vaikutukset Jamsan alueelle

» Paikkaan sitomaton tyd vaatii yritystoimijoilta joustavuutta; tyon
uudelleen jarjestely ja esimerkiksi teknologia-avusteisuus
paikkariippumattomuuden mahdollistamiseksi on tarkeaa ja voi
toimia tydvoiman houkuttelevuustekijana

Case-esimerkki maailmalta
Virtuaalinen tuotekehitystila, Ford USA

Ford hyodyntaa virtuaalista 3D VR -tyokalua yhteistyon
mahdollistavaan tuotekehitykseen. Tydkalu
mahdollistaa paikkariippumattoman paasyn
virtuaaliseen tyétilaan, jossa tydntekijat voivat
globaalisti kehittaa tuotteita 3D-mallinnuksen avulla
yhdessa.



Osaamisen muutokset tuotannossa

Luokka: Trendi Teema: Sosiaalinen

Trendi lyhyesti

Digitalisaation seka tuotanto- ja tuoteteknologian kehittyessa
vaaditaan tuotantoteollisuudessa kilpailukykyiselta tyontekijalta
uusia kyvykkyyksia. Arvioiden mukaan 40% tuotantoteollisuuteen
yhdistetyista ydinkyvykkyyksista tulevat muuttumaan seuraavan 5
vuoden aikana. Globaalin osaajapulan vallitessa nousevat olemassa
olevien tyontekijoiden kehittaminen (upskilling) ja tydontekemisen
kokemukseen panostaminen merkityksiltdan suuresti. Uusien
osaajien rekrytoinnissa strategiset kumppanuudet
koulutusinstituutioiden kanssa ovat kasvaneet merkityksessaan.

Vaikutukset Jamsan alueelle

» Jamsan alueella saatavilla oleva osaamisvaranto ei paivittamatta
palvele tulevaisuuden kilpailukykyista teollista tuotantoa

» Uuden sukupolven teollinen tuotanto voi toimia houkutustekijana
osaajille myos alueen ulkopuolelta

Strateginen yhteistyd keskeisten koulutuslaitosten kanssa
tarkeaa

A7

Aikajanne: NYT-2030

Case-esimerkki maailmalta
Osaamisen kysynnan kasvu US-tuotantoteollisuudessa
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3D & 4D tulostus

Luokka: Trendi Teema: Teknologinen Aikajanne: 2030-2035

Trendi lyhyesti

3D tulostus voi vauhdittaa innovaatiokehitysta, vahentaa
kustannuksia valmistusprosessissa seka mahdollistaa
paikallisempaa tuotantoa. 3D tulostusta voidaan hyédyntaa myos
erilaisten biomateriaalien kasittelyssa. Naita voidaan hyodyntaa
esimerkiksi rakennus-, ruoka- ja tekstiiliteollisuuden tarpeissa. 4D
tulostus taas mahdollistaa muotoaan olosuhteiden mukaan
muuttavan materiaalin valmistuksen. Tama mahdollistaa
materiaalin kayton kohteissa, joissa esimerkiksi materiaalin
itsestaan korjaantuvuus on tarkeaa. Tata on tutkittu esimerkiksi
ilmailualalla.

Mahdollisuudet Jamsan alueelle

» Teknologia voi vauhdittaa toimijoiden, kuten esimerkiksi
ilmailualan materiaalikehitysta (esim. yksinkertaiset & ketterat
prototyypit)

» Teknologia tukee paikallista tuotantoa, ja voi siten kasvattaa
tuotantovarmuutta

~ Teknologia voi innovaatiokehityksen vauhdittajana toimia
houkutustekijana sijoittumista suunnitteleville toimijoille

Case-esimerkki maailmalta
3D tulostettu yhteis6, Texas USA

ICON, 3D tulostuksen pioneeri seka Lennar, yksi USA:n
isoimmista kodinrakennusyrityksista, rakentavat
yhteistydssa 3D tulostettuja koteja, jotka rakennettuna
muodostavat laajemman yhteison. Projektilla luodaan
kestavia ja matalan hintatason koteja, joilla pyritaan
vastaamaan maan asuntopulaan.



Trendi lyhyesti

Counter Unmanned Aerial Systems (C-UAS) ovat
miehittamattomien ilma-alusten vastaisia jarjestelmia, joilla pyritaan
vastaamaan naiden ilma-alusten aiheuttamaan uhkaan.
Miehittamattomien ilma-alusten saatavuuden ja kayton kasvu
kasvattaa tarvetta varautua myos niiden aiheuttamiin uhkiin, ja C-
UAS teknologiat ja systeemit pyrkivat kasvattamaan suojausta
esim. sensorijarjestelmien avulla. C-UAS —jarjestelmat voivat tukea
esimerkiksi kriittista infrastruktuuria kuten energiajarjestelmia.

Mahdollisuudet Jamsan alueelle

Drooniteknologian kehityksen ja kayton kasvu esim.
puolustusteollisuudessa kasvattaa myos tarvetta C-UAS -
teknologian kehittamiselle ja kayttéonotolle

Case-esimerkki maailmalta
Energiainfrastruktuurin turvaaminen, Liettua

Liettuan energiatoimijat, Litgrid ja Amber Grid
suunnittelevat hankkivansa jarjestelmia, joilla
voidaan havaita ja vastata miehittamattomien ilma-
alusten aiheuttamiin, energiainfrastruktuuriin
kohdistuviin uhkiin. Jarjestelmat on tarkoitus asentaa
19 energiayksikkoon.



Kuljetusdroonit

Luokka: Trendi Teema: Teknologinen Aikajanne: 2035-2040

Trendi lyhyesti

Kuljetusdrooneja voidaan hyddyntaa tavaroiden, kuten pakettien,
ladkkeiden ja ruoan kuljetuksessa. Drooneja on hyddynnetty
esimerkiksi laaketoimituksissa, ja monissa maissa testataan
kuljetusdroonien toimivuutta esim. ruoan ja pakettien
toimituksessa. Muun muassa Ruotsissa Foodora on ilmoittanut
ottavansa droonikuljetukset kayttoon toukokuun 2024 aikana.
Globaalin kuljetusdroonien markkinan on arvioitu kasvavan
12.8 miljardiin dollariin vuoden 2028 loppuun mennessa (vrt.
1.8 mrd 2023) (BCC, 2023).

Mahdollisuudet Jamsan alueelle

» Kuljetusdroonit vastaavat monenlaisiin kayttotarpeisiin
tulevaisuudessa, mika korostaa kykya tarttua teknologian
kehitykseen & kayttoonottoon

» Kuljetusdrooneja voidaan hyodyntaa myos erilaisissa teollisuuden
kuljetustarpeissa (kts. esim. raskaan kaluston droonit)

» Kuljetusdroonit pyrkivat vastaamaan tehokkaasti
kaupunkiasukkaiden paivittaisiin tarpeisiin, mika voi
parhaimmillaan toimia kaupungin houkuttelevuustekijana

Case-esimerkki maailmalta

Projekti "LieferMichel”, Frankfurt UAS &
Wingcopter

Vuoden 2023 lopussa aloitetussa Frankfurtin
ammattikorkeakoulun seka drooniteknologiayritys
Wingcopterin yhteistyoprojektissa testataan
droonikuljetuksia Michelstadtin alueella,
suurkaupunkien ulkopuolella. Droonikuljetuksilla
pyritdan parantamaan paikallista resurssien
saatavuutta.



Trendi lyhyesti

Kollektiivisena joukkona toimivia drooneja kutsutaan
drooniparveksi. Drooniparvia voidaan hyodyntaa esimerkiksi
puolustuksen tarpeissa. Monet maat kehittavat parhaillaan
drooniparviteknologioita. Sen lisksi drooniparvet ovat herattdneet
kiinnostusta maataloudessa, ja teknologian arvioidaan myos
hyodyttavan merkittavasti hatavasteen kehittamisessa ja
esimerkiksi maastopalojen torjunnassa. Drooniparviteknologiassa
on kuitenkin viela ratkaistavia haasteita liittyen esimerkiksi
reaaliaikaisen datan prosessointiin seka kommunikointiin.

Mahdollisuudet Jamsan alueelle

Drooniparviteknologialla on merkittavia kayttotarpeita
tulevaisuudessa, mika korostaa kykya tarttua teknologian
kehitykseen & kayttdonottoon

Biomateriaalien hyddyntamisen mahdollisuudet mm.
biohajoavien droonien tuotannossa

Case-esimerkki maailmalta

Massachusetts Institute of Technology (MIT),
WiSwarm drooniparven reaaliaikaisen datan
varmistamiseen

MIT kehittaa algoritmia, jolla langaton verkkoyhteys
pystyy kasittelemaan merkittdvan maaran reaaliaikaista
dataa monista eri lahteista samanaikaisesti. WiSwarm
varmistaa, etta verkko priorisoi ja valittda aina uusinta
dataa. Algoritmi pyrkii ratkaisemaan drooniparviin
littyvaa haastetta, jossa usean droonin Iahettama
yhtaaikainen data voi aiheuttaa verkon ruuhkautumisen
ja siten epavarmuuden datan reaaliaikaisuudesta.



Trendi lyhyesti

Kriittisten mineraalien saatavuus on merkittava haaste esimerkiksi
ilmailu- ja puolustusteollisuuden arvoketjuille. Geopoliittiset jannitteet
vauhdittavat trendin kehitysta. Kriittisten mineraalien korvaaminen
lyhyella aikavalilla on haastavaa, mika kasvattaa yritysten tarvetta
luoda joustavia toimitusketjuja ja luoda mahdollisuuksia lisata
raaka-aineiden saatavuutta seka raaka-aineiden kayton
tehokkuutta. Vahentaakseen riippuvuutta kriittisista mineraaleista,
toimijat voivat esimerkiksi investoida uudenlaisiin
tuotantoteknologioihin. Kriittisten resurssien strateginen
keskittyminen esimerkiksi tietyille toimijoille tai maantieteellisille
alueille lisaa riskia hinnan kasvulle.

Vaikutukset Jamsan alueelle

Resurssitehokkuuden kasvattaminen vaatii raaka-aineiden kayton
optimointia seka kierratysasteen kasvattamista (esim. jateveden
teollisen hyotykayton mahdollisuudet)

Ekosysteemin sivuvirtojen kierto tukee raaka-ainetuotantoa

Euroopan teollisuusstrategian tukemisen mahdollisuudet
erityisesti toimialoilla, joissa kilpailukykya halutaan kasvattaa

Case-esimerkki Suomesta
Puolijohteen pilottilinja, Tampereen yliopisto

EU Chips Act valitsi 11.4.2024 nelja rahoitettavaa
puolijohteiden pilottilinjaesitysta, joista Suomeen
valittuihin osallistuvat Tampereen yliopisto ja VTT.
Wideband-gap —pilottilinja, jossa Tampereen yliopiston
budjetti on 40 miljoonaa euroa, keskittyy uuden
sukupolven puolijohdinteknologian kehittamiseen,
seka sirujen testaukseen ja integraatioon.
Puolijohteita kaytetdan mm. energialatauksessa,
aurinkoenergiajarjestelmissa, seka tehokkaissa
virtalahteissa. Tampereen yliopisto tulee
vahvistamaan myo6s omaa osaamistaan
tulevaisuudessa tassa sektorilla. Pilottien tavoitteena
on vahvistaa Euroopan kilpailu- ja hairionsietokykya
puolijohdeteknologian ja sen sovellusten alueella.



Luontopohjaiset ratkaisut

Luokka: Trendi Teema: Ymparistollinen Aikajanne: 2030-2035

Trendi lyhyesti

Luontopohjaisilla ratkaisuilla viitataan toimintaan, joka tukee,
sailyttaa ja hyodyntaa luonnon ekosysteemeja sosiaalisesti,
taloudellisesti ja ymparistollisesti kestavilla tavoilla. Luontopohjaiset
ratkaisut tukevat esim. biodiversiteettia huomioivaa maa- ja
metsataloutta, vedenkayttoa, seka kestavaa turismia. Teknologia
(nature tech) mahdollistaa ja tukea luontopohjaisia ratkaisuja ja
niiden kehitysta (kts. esim. Flash Forest —uudelleenmetsitys
droonien avulla). Systemaattisessa maankaytossa
tasapainotellaan erilaisten kayttotarkoitusten (esim.
maatalous, kulttuuripalvelut) seka sidosryhmien tarpeiden
valilla niin paikallisesti kuin globaalillakin tasolla.

Mahdollisuudet Jamsan alueelle

» Systemaattisilla maankaytdn ratkaisuilla voidaan yhdistaa eri
toimijoita tukevaa tuotantoa, ja siten saastaa esimerkiksi
resursseja (ml. vedenkulutus)

» Luontopohjaiset ratkaisut voivat tukea kaupungin
houkuttelevuutta, yhteisollisyytta seka kestavaa turismia

Case-esimerkki maailmalta
Aurora Solar Project, Minnesota USA

_

Aurora Solar on "agrivoltaics” projekti, joka yhdistaa
aurinkovoimatuotantoa ja maataloutta siten, etta
korkealle sijoitettujen aurinkopaneelin alle jaavaan maa-
alaan voidaan sijoittaa viljelysmaata. Aurora Solar
projektissa aurinkopaneelien alla kasvatetaan
polyttajakasveja, jotka luovat elinympariston

hyonteisille, parantaa veden laatua, vahentaa maaperan
eroosiota seka parantaa satoa.



Hajautettu ja alykas energiantuotanto

Luokka: Trendi Teema: Ymparistollinen Aikajanne: 2030-2035

Trendi lyhyesti

Uusiutuvat energianlahteet kuten aurinko- ja tuulivoima luovat
hajautettuja energiajarjestelmia, joissa energiaa tuotetaan
paikallisesti, myos paikallisiin tarpeisiin. Myods kehityksessa
olevat teknologiat, kuten pienet, modulaariset ydinvoimalat (SMRs)
tukevat hajautuneempaa tuotantoa. Alykkaat energiaverkot tukevat
optimaalista energiankulutusta, parantavat verkon luotettavuutta
seka reagoivat esimerkiksi verkon vikatilanteisiin. Akkuteknologia
tukee kehitysta. Hajautetussa energiantuotannossa teollisuuden
toimijat voivat olla tiivimmin mukana energian tuottamisessa ja
yhteistydssa muiden energiatoimijoiden kanssa.

Mahdollisuudet Jamsan alueelle

» Joustavaa energiantuotantoa paikallisiin teollisen ekosysteemin
tarpeisiin

~ Alykas energiankulutuksen optimointi teollisiin tarpeisiin

» Mahdollisuus tarkastella teollisten toimijoiden roolia energian
tuottamisessa

Case-esimerkki Suomesta
Virtuaalivoimala, Lappeenranta

Vuoden 2020 maaliskuussa Lappeenrannan kaupunki
otti kayttdon virtuaalivoimalan, jossa kaupungin 17
kiinteiston (mm. urheilutalo, kirjastoja & kouluja)
ilmanvaihtokoneet yhdistettiin tietojarjestelmaan tehon
saatelemiseksi. Jarjestelma maksoi itsensa takaisin
kahdessa vuodessa. Jarjestelmaa koordinoi
kantaverkko seka Siemensin tytaryhtio Vibeco.



Trendi lyhyesti

Uusiutuvan energian rooli P-to-X -teknologioiden mahdollistajana
on merkittava hiilineutraalissa siirtymassa. Ne tukevat esimerkiksi
proteiinintuotannossa, polttoainetuotannossa, ammoniakin ja
metanolin tuotannossa, lammontuotannossa seka
vedyntuotannossa. Uusiutuvien energiantuotantomuotojen
rinnalla kehittyvien akkuteknologioiden merkitys korostuu.
Kehittyvia teknologioita ovat esimerkiksi virtausakut, ja
painovoimaan perustuva energianvarastointi. Samalla tarve
kaytettyjen akkujen kiertotaloudelle kasvaa.

Implikaatiot Jamsan alueelle

Esimerkiksi teollisen hiilidioksidin talteenottoteknologia voi
mahdollistaa P-to-X —tuotantoa

Akkuteknologian kehittyminen ja hyddyntaminen vaatii myos
akkujen kierratysmahdollisuuksien ja siihen liittyvan
infrastruktuuritarpeen analysointia

Case-esimerkit Suomesta
Uusiutuvan polttoaineen laitos, Tampere

Tampereen Tarastenjarvelle suunniteltu uusiutuvan
polttoaineen laitos sai ymparistoluvan vuoden 2023
lopulla. Uusiutuvan polttoaineen raaka-aineena
hyddynnetaan jatteenpolttolaitoksesta talteen otettavaa
hiilidioksidia seka tuulisahkon avulla tuotettua vetya.
Lupaa hakenut Nordic Ren-Gas suunnittelee
samantyyppisia laitoksia myds Lahteen, Mikkeliin,
Kotkaan, Poriin ja Keravalle.

Lampoakkuteknologia, Lappeenranta

Lappeenrannan kaupunki pilotoi Elstor Oy:n kehittamaa
lampoakkuteknologiaa kaukolampokohteissaan.
Teknologia varastoi edullista porssisahkoa ja purkaa
energiaa lampona. Teknologian investointipaatoksia on
tehty myds Hameenlinnaan seka Turkuun.



Trendi lyhyesti

Muun muassa maa- ja metsatalouden sivutuotteista seka erilaisista
jatteista tuotetut polttoaineet ovat kestavia. Samoin kehittyva
vetytalous tukee kestavien polttoaineiden kehitysta. Lentoliikenteen
puhtaan polttoaineen kehitysta tukee EU:n sekoitevelvoite, joka
kasvaa 70%:iin vuoteen 2050 mennessa. Esimerkiksi jatteen
(jatedljyt, yhdyskuntajate, metsatalousjate) hyodyntaminen
kestavien lentopolttoaineiden tuotannossa nahdaan toimivan
potentiaalisena ja tehokkaana siltana kohti P-to-L —teknologian
hyddyntamista, joka nahdaan erityisesti pitkan aikavalin kestavien
lentopolttoaineiden ratkaisuna.

Mahdollisuudet Jamsan alueelle
Biokaasun tuotannon mahdollisuudet

Kestavan polttoaineen tuotannon mahdollisuudet esim.
jatevirtojen hyotykayton, teollisen hiilidioksidin talteenoton seka
uusiutuvan energian tuotannon kautta

Case-esimerkki Suomesta
Vihrean siirtyman investointien tilannekuva, Afry

Afryn (2024) tuottamassa raportissa todetaan
suunniteltujen Suomen biopolttoainelaitosten
hankekannan olevan yli 1 miljardi euroa.

Merkittavimmat julkaistut hankkeet ovat:
Suomen Saatdenergia, Pieksamaki (300Me)
NordFuel, Haapavesi (280Me)
Andritz & Suomen Saatbenergia, Nurmes (250Me)
BioEnergo, Pori (200Me)



Trendi lyhyesti

Sivuvirtojen, kuten metsateollisuuden biomassan, seka teollisuuden
jatevesien tai jatemateriaalien tehokas kierto ja uudelleenkaytto ovat
merkittavia raaka-ainelahteita esimerkiksi materiaalien seka kestavien
polttoaineiden tuottamisessa. Ekosysteemit ovat olennaisia suljetun
materiaalikierron mahdollistajia. Jyvaskylan kemianlaitos koordinoi
Kiertotalouden osaamiskeskittymaa, jonka toiminnan
painopisteina on kriittiset raaka-aineet, biomassa ja puhdas vesi.

Mahdollisuudet Jamsan alueelle

Teollisen ekosysteemin sivuvirtojen kierron mahdollistaminen
tukee ekosysteemin toimijoiden resurssien saatavuutta

Teollisen jateveden uusiokaytto vahentaa tarvetta puhtaalle vedelle

Tehokas materiaalien Kierratys ja bio-pohjaisten materiaalien
tuotanto voi luoda synergiaa ilmailualalle niin kierratyksen kuin
tuotannon nakokulmista

Case-esimerkki maailmalta
Kalundborg Symbiosis, Tanska

Kalundborg Symbiosis on 17 julkisen ja yksityisen
toimijan (esim. ladkealan, kierratyksen, bioetanolin seka
proteiinintuotannon toimijoita) yhteistydhon perustuva
teollinen systeemi, jossa resursseja jaetaan toimijoiden
kesken ja toisen toimijan sivuvirrat luovat arvoa toiselle
toimijalle. Tama mahdollistaa kustannussaastoja seka
vahentaa jatetta. Symbiosis osallistuu aktiivisesti
erilaisiin alueellisiin seka EU-rahoitteisiin projekteihin.



Trendi lyhyesti

Vetytalous tulee olemaan kiinted osa tulevaisuuden hiilineutraaleja
energiajarjestelmia, ja kehitysta vauhdittavat ilmastotavoitteiden lisaksi
pyrkimys energiaomavaraisuuteen, seka energiaresilienssiin. On
arvioitu, etta vuoteen 2035 mennessa Suomessa vedyn
vuosituotanto voi nousta jopa 3M tonniin ja vetytalous voi luoda
jopa 115 000 uutta tyopaikkaa Suomeen. Fingridin ja Gasgrid
Finlandin yhteishankkeen skenaariotydn mukaan vedyn tuotannosta
tulee Suomen suurin sdhkon kayttdkohde ja tuulivoimasta suurin
sahkon tuotantomuoto. Vetyhubit ovat merkittavassa roolissa
vetytalouden kehittymisessa. Ne yhdistavat vedyn tuotantoa, kayttoa
seka tarvittavaa kuljetusinfrastruktuuria.

Mahdollisuudet Jamsan alueelle

Vedylla on merkittava rooli teollisuuden ja ilmailun ilmastopaastojen
vahentamisessa, ja vedyn tuotanto voi luoda synergioita eri
teollisuuden toimijoiden tarpeiden valille

Vety luo joustoa uusiutuvaan energiantuotantoon ja siten paikallisiin
energiatarpeisiin
Mahdollista tukea Jyvaskylan korkeakoulujen vetyhankkeen avulla

Case-esimerkit Suomesta
Kokkolasta Suomen vetypaakaupunki

Yhdeksan Kokkolan alueella toimivaa yritysta seka
kaksi korkeakoulua ovat allekirjoittaneen
aiesopimuksen, jonka tavoitteena on vauhdittaa vedyn
ja uusiutuvan energian kayttoa teollisuudessa ja
likenteessa. Kokkolassa on aloitettu
vedyntuotantolaitoksen rakentaminen, ja tulevan n. 10
vuoden tavoitteena on rakentaa myos vetyputki, joka
yhdistaa Kokkolan muuhun lansirannikon infraan.

Ymparistoystavalliset vetyratkaisut, Keski-Suomi

Jyvaskylan ammattikorkeakoulun ja Jyvaskylan
yliopiston yhteinen 1,8 miljoonan euron rahoituksen
saanut vihrean vedyn hanke mahdollistaa
vetyteknologiaosaamisen kasvattamista Keski-
Suomessa. Tavoitteena on edistda Suomen
energiaomavaraisuutta. Hanke sijoittuu ajanjaksolle
1.1.2024.-30.6.2026.



Trendi lyhyesti

Edistyneella valmistuksella tarkoitetaan teknologia-avusteista (3D
tulostus, robotiikka, Al...), tehokkaampaa ja kestavampaa valmistusta
seka tuotantoprosesseja. Esimerkkeja tasta ovat mm. Al-
avusteiset alykkaat tuotantolaitokset, bioadlykas valmistus seka
materiaalin uudelleenkayttoa tukevat prosessit. Myos erityisesti
ilmailun ja puolustuksen alueella edistynyt valmistus nahdaan yhtena
tulevaisuuden kehitysalueista (Deloitte). Edistynyt valmistus on
optimoitua ja mukautuvaa (esim. tuotteiden personointi) seka
kiertotalousperusteista, ja teknologia tukee ihmisen tyota.

Mahdollisuudet Jamsan alueelle
Optimoitu tuotanto tukee toimijoiden kustannustehokkuutta

Kiertotalouteen perustuvat liikketoimintamallit tukevat teollisten
toimijoiden yhteistyohon perustuvaa materiaalien kierratysta ja
uudelleenkayttoa

Esimerkiksi data-alustojen kayttoonotto tukee joustavaa tuotantoa ja
tiedonvaihtoa toimijoiden valilla

Tyontekijoiden kyky tyoskennella teknologia-avusteisesti on tarkeaa

Case-esimerkit maailmalta
Salzgitter & Orsted

Teraksen tuottaja Salzgitter seka energia-alan yritys
Orsted tekevat yhteistyéta raaka-ainemateriaalin
saatavuuden seka materiaalin uudelleenkayttéa tukevan
prosessin varmistamiseksi. Salzgitter tuottaa vihreaa
terasta Orstedin tuulipuistoihin ja Orsted tuottaa vihreaa
energiaa ja vetya Salzgitterille teraksen tuotantoon.
Orsted toimittaa myds metalliromua Salzgitterille
kierratettavaksi.

BIOASSEMBLER, bioalykkaat valmistusprosessit

EU-hanke, BIOASSEMBLER, tutkii uudenlaisia
valmistusprosesseja, joissa otetaan mallia biologiasta ja
itsejarjestaytymisesta. Biomolekyylien
itsejarjestaytyminen mahdollistaa esim. nopean ja
skaalautuvan biopaallystamisen anturiteknologiaan.



